
Chaîne ciném  atique  

Transmission de lôeffort de traction du moteur ¨ lôessieu. 

 
Les locomotives destinées à la remorque des trains rapides, marchandises lourds, à petite ou grande    

vitesse sont maintenant à adhérence totale. Ces locomotives comprennent essentiellement une caisse  

unique reposant sur des bogies à deux ou trois essieux moteurs. 

 

Un bogie pouvait avoir soit un moteur unique, soit un moteur par essieu. 

 

Certaines anciennes s®ries, aujourdôhui radi®es, ®taient ¨ adh®rence partielle. Leur construction sôinspi-

rait fortement des locomotives à vapeur avec un châssis rigide maintenant les essieux moteurs encadrés 

par deux bogies directeurs.  

 

Quant au dernier né, le TGV, les moteurs ne sont pas solidaires du châssis de bogie, mais fixés sous la 

caisse de fa­on ¨ avoir le moins de masse possible non suspendue. Il faudra attendre lôarriv®e de lôAGV 

avec sa motorisation r®partie ainsi quôun nouveau type de moteur (moteur synchrone ¨ aimant perma-

nent) pour que le moteur redescende dans le bogie. 

 

Nous aborderons ici la transmission de lôeffort moteur aux essieux de locomotives ®lectriques             

aujourdôhui disparues pour la plupart. Souvenirs pour les anciens tractionnaires et culture ferroviaire 

pour les plus jeunes en sachant que ces techniques ne sont pas obsolètes. 

 

La transmission de lôAGV est tr¯s simple et se rapproche de celle dôanciennes locomotives dans son     

principe. 

 

Je nôaborde pas toutes les s®ries dôengins moteurs, je me limite simplement ¨ quelques engins           

électriques. 

 

Michel Durochat 

Sujet proposé par: Michel Durochat et Gilbert Desplanques. 

Les photos de Jean Willemin, Gilbert Desplanques.  



Buchli ou Büchli (2D2) 

 
Principe 
Le moteur, placé au-dessus 

de l'essieu, fix® au châssis, 

entraîne par un pignon une 

couronne dentée (de taille 

légèrement inférieure à la 

roue) située en porte-à-faux 

à l'extérieur des roues de 

l'essieu et supportée par une 

pièce rigide au châssis. Le 

voile de la roue possède 

deux manetons qui sont re-

liés à la couronne dentée par 

deux biellettes articulées 

rendues solidaires par deux 

secteurs dentés qui se font 

face. Les variations de dis-

tance entre les points d'attache sur la roue et sur la cou-

ronne dentée lors des mouvements (essentiellement ver-

ticaux) de l'essieu sur la voie sont pris en charge par la 

rotation des secteurs dentés. Les articulations sphéri-

ques des biellettes autorisent également le jeu 

transversal des essieux lors de leur inscription 

en courbe. 

 

Fonctionnement et configurations 
Le couple appliqué à la couronne dentée par le pignon 

moteur est transmis indirectement, par les deux secteurs 

dentés en opposition, aux deux biellettes : l'une travail-

lant en poussée et l'autre en traction. Le couple résultant 

sur les deux manetons du voile de roue entraîne ainsi 

l'essieu moteur. Lorsque l'essieu moteur suit les déni-

vellations de la voie, c'est-à-dire quand la distance entre 

l'axe de l'essieu et l'axe de la couronne dentée varie, ce 

sont les deux petits secteurs dentés qui permettent d'ab-

sorber les variations de distance entre points d'applica-

tion du couple sans altérer sa valeur. Par construction, 

la variation autorisée est de l'ordre de 40 mm en dépla-

cement vertical et de 25 mm en déplacement latéral. 
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L'ensemble du mécanisme est placé dans un carter fermé permettant la lubrification r®guli¯re de la cou-

ronne dentée et des biellettes. Compte tenu des dimensions de l'essieu, le mécanisme de la couronne est 

toujours situé à l'extérieur des roues de la locomotive : le palier de l'axe de la couronne dentée est fixé 

rigidement au châssis soit par une console adaptée (cas des locomotives SBB-CFF), soit par un longeron 

constituant un complément du châssis (cas des locomotives 2D2 françaises) : on parle alors de mécanis-

me externe ou interne selon sa position par rapport au ch©ssis. 
 

Il suffit d'un mécanisme par essieu pour fonctionner (transmission unilatérale) : la dissymétrie des mas-

ses de part et d'autre du châssis de la locomotive nécessite donc une conception particulière que l'on re-

trouve sur les locomotives suisses. Mais les locomotives françaises possèdent deux transmissions Buchli 

par essieu entraînées par le même moteur (transmission bilatérale) : la sym®trie des masses est respect®e 

au prix d'un poids et d'une complexité plus importante. De plus les mécanismes sur un même essieu doi-

vent être calés à 90° pour une meilleure répartition d'effort au démarrage. Seule la locomotive du PRR 

O1b possédait une configuration avec deux moteurs entraînant la même couronne dentée. 
 

Malgré la complexité apparente de cette transmission, la plupart des locomotives équipées étaient limi-

tées à 140 km/h, ce qui, pour l'époque était une vitesse en service élevée. 

 

Mais qui est Buchli ? 

La Transmission Buchli est con­ue et mise en îuvre 

dès 1918 par l'ingénieur suisse Jakob Buchli. 
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BB 8100 
 

 

Chaque essieu est entraîné par 

un moteur électrique semi-

suspendu. La carcasse du mo-

teur sôappuie dôune part sur un 

dispositif de   suspension élasti-

que solidaire de la traverse cen-

trale du bogie et    dôautre part 

sur le corps de lôessieu au 

moyen de paliers. Dans les   

limites du dispositif de suspen-

sion, les paliers permettent au 

moteur de pivoter autour de 

lôessieu. Le    pignon moteur 

attaque directement la roue 

dentée élastique. 
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CC 7100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Il y a un moteur de traction par essieu. 
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Lôentra´nement de chaque essieu comprend essentiellement : 

 * Une commande bilatérale comprenant de chaque c¹t® du moteur : 

Un pignon de 33 dents en acier de cémentation de 105 kg de résistance cémenté, trempé, rectifié à     

denture droite. 

 

Un pignon fixe est mont® ¨ une extr®mit® de lôarbre dôinduit, un pignon r®glable ¨ lôautre extr®mit®. Ces 

pignons sont montés sur des portées coniques comportant un clavetage et bloqués sur cette portée par un 

écrou freiné. 

Une roue dentée de 86 dents en acier de cémentation de 105 kg de résistance cémenté, trempé, rectifié à 

denture droite, mont®e ¨ lôextr®mit® de lôarbre creux et command®e par le pignon correspondant au    

moteur. 
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Les roues dentées sont élastiques et se composent essentiellement de (voir figure ci-dessus) : 

Une couronne dent®e munie ¨ lôint®rieur de 22 encoches formant le logement des encoches. 

Un plateau cal® ¨ lôextr®mit® de lôarbre creux portant sur son pourtour ext®rieur 22 encoches formant le 

logement des ressorts. 

22 ressorts h®licoµdaux ins®r®s entre 2 cuvettes. 

Deux flasques fix®s par vis de part et dôautre du plateau et assurant ¨ la fois le centrage et la couronne et 

le maintien des ressorts. 

Les talons des encoches de la roue dentée coulissent dans une gorge circulaire entre les talons du pla-

teau. Les ressorts mont®s avec une certaine tension initiale prennent appui, par lôinterm®diaire des cuvet-

tes, ¨ la fois sur les talons de la roue dent®e et sur les talons du plateau assurant ainsi lô®lasticit® n®ces-

saire ¨ lôensemble. 

 

 

 * Une commande unilatérale ( CC 7144 ¨ 7158)  comprenant dôun seul c¹t® du moteur : 

Un pignon de 24 dents en acier de cémentation de 105 kg de résistance, cémenté, trempé, rectifié à den-

ture droite. 

 

Le pignon est monté sur une portée conique, comportant un clavetage et bloqué sur cette portée par un 

écrou freiné. 

Une roue dentée de 71 dents (2) en acier de cémentation de 105 kg de résistance, cémenté, trempé à den-

ture droite, mont®e sur le plateau dôarbre creux porte-engrenage et commandée par le pignon correspon-

dant du moteur. 

La roue dent®e est mont®e rigidement sur le plateau dôarbre creux pr®vu ¨ cet effet. 

Les boulons de fixation de la roue dentée sur le plateau sont freinés par un point de soudure. 

 

 

Entrainement de lôessieu type Alstom: 

Un dispositif bilat®ral dôentra´nement du type Alstom (Alsthom ¨ lô®poque) comprenant ¨ chaque 

extr®mit® de lôarbre creux : 

Deux manetons cal®s sur un plateau solidaire de lôarbre creux et passant au travers dô®videments 

pratiqués dans la roue motrice. 

Deux manetons calés à même la roue motrice. 

Moteur de traction fixé au châssis de bogie Pignon moteur 

Coussinets  

Arbre creux 

Roue dent®e dôentrainement de lôessieu 

Essieu  



 

 

Un cadre « flottant » extérieur aux roues motrices. 

Quatre bielles reliant le cadre aux manetons de lôarbre creux dôune part, et aux manetons de la roue  

dôautre part, par lôinterm®diaire dôarticulations ¨ silentblocs. 

Ce dispositif permet un entra´nement correct de lôessieu dans le cas o½ lôaxe de la roue dent®e (donc de 

lôarbre creux) nôest pas en concordance avec lôaxe de lôessieu. 

Le jeu radial pr®vu entre lôarbre creux et lôessieu pour permettre tous les d®battements de ce dernier est 

de 40 mm. 

 

Lôensemble de la roue dent®e et du pignon est enferm® dans un carter ®tanche. 

 

Les moteurs de traction sont entièrement suspendus et fixés en trois points. Deux pattes sur un support 

solidaire dôune traverse int®rieure du bogie. Une patte sur un support solidaire des traverses extr°mes 

pour les moteurs extr°mes et dôune traverse inf®rieure pour le moteur m®dian.  
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BB 9400 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les bogies sont monomoteurs. 

Le pignon du moteur entraîne les deux couronnes dentées principales par deux roues dentées intermé-

diaires, à deux étages, montées sur roulements à rouleaux. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tous les engrenages ®tant du type rigide, la flexibilit® dans le couple moteur est obtenue par lôinterm®-

diaire dôun ®l®ment ®lastique mont® ¨ lôarri¯re du moteur entre lôarbre creux dôinduit et lôarbre moteur, 

en utilisant lô®lasticit® de torsion dôun anneau de caoutchouc. Cependant pour limiter la torsion de cet 

anneau à un angle de 15°, le plateau primaire comporte des butées qui peuvent venir en contact avec les 

cannelures du plateau secondaire. (Sch®ma ci-dessous). 
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Le mode dôentra´nement de lôessieu (du type ç Jacquemin ») est composé essentiellement de deux an-

neaux, chacun reli® ¨ lôarbre creux par deux manetons articul®s. Ce dispositif constitue un double joint 

de cardan et la vitesse transmise ¨ lôessieu reste r®guli¯re quel que soit le d®placement de cet essieu par 

rapport au châssis de bogie. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mais qui est Jacquemin ? 
André Jacquemin entre en 1924, au bureau d'®tudes de la Compagnie du chemin de fer de Paris à Orléans (PO). 

Après la formation de la SNCF en 1938 et la Seconde Guerre mondiale, il est affect® ¨ la division des études de la 

traction électrique (DETE) en tant que responsable de la section des ®tudes m®caniques. 

 

Il est à l'origine de la conception des parties mécaniques des BB 9003-9004 (cette derni¯re ®tant en 1955 cod®ten-

trice du record du monde de vitesse sur rails) qui auront une longue descendance sous la forme des BB Jacquemin, 

inventant la traction basse, l'entra´nement des roues par arbre creux concentrique ¨ l'essieu, avec anneaux dansants 

et joint de Cardan, ainsi que la liaison caisse bogie sans pivot. Il s'int®ressa aussi ¨ l'architecture des caisses. 

De nombreuses séries de locomotives furent pourvues de ces nouveaux dispositifs, même à l'étranger, y compris 

en Inde. 

 

Il prend sa retraite de la SNCF le 1er janvier 1964, tout en restant conseiller aupr¯s des constructeurs de matériel 

ferroviaire. Il meurt le 2 mars 1994. 
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